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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА.
1. Общая часть.
Проект производства работ (далее - ППР) рассматривает основные вопросы организации работ по замене 40 метров магистрального газопровода на пересечение с проектируемым водопроводом и ВЛ 10кВ.
Проектируемый водовод и ВЛ 10кВ будет находится под коридором газопроводов и их сопутствующих коммуникаций:

- Проектируемый МГ Ду1400мм
- ВОЛС
- МГ который необходимо заменить 40 метров трубы.
- ВЛ 10кВ
Технические решения, принятые в проекте, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории России, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

В административном отношении площадка реконструкции объект расположена на территории Волгоградской области.

Заказчик — ООО «ЕвроХим-ВолгаКалий»                                                  

Генеральный проектировщик – ООО «Нефтегазгеодезия»
Генподрядчик – ООО «ФракДжет-Строй»
Замену труб на участке газопровода выполняется без изменения планового положения.
Физико-географическая характеристика

В административном отношении проектируемый объект – техническое водоснабжение участка водозабора 2 Гремячинского ГОКа – располагается на юге Волгоградской области в пределах Котельниковского района, в 150 км к юго-западу от г. Волгоград и в 20 км к северо-востоку от районного центра г. Котельниково. Горно-обогатительный комбинат находится на расстоянии 0,8 км к юго-востоку от станции Гремячая Приволжской железной дороги.

Проектируемый водовод и ВЛ 10кВ пересекают магистральный газопровод Починки – Изобильное – Северо-Ставропольское ПХГ и проектируемый АО “Гипроспецгаз” МГ Южный Поток – 2 (восточный обход) Ду1400мм. Оба газопровода проходят в восточной части Гремячинского месторождения в генеральном направлении с севера на юг.

В данной проектной документации рассматривается участок проектируемого водовода протяженностью 0,3 км в месте пересечения с магистральным газопроводом Починки – Изобильное – Северо-Ставропольское ПХГ на 592 км трассы газопровода и проектируемым АО “Гипроспецгаз” МГ Южный Поток – 2 (восточный обход) Ду1400мм на 949 км трассы газопровода.
Рассматриваемая территория имеет развитую инфраструктуру. В непосредственной близости от г. Котельниково и ж.д. станции Гремячая проходят автомобильные дороги регионального значения ”Волгоград–Октябрьский–Котельниково–Зимовники–Сальск” и подъезд от автомобильной дороги “Волгоград–Октябрьский–Котельниково–Зимовники–Сальск” к х. Нижние Черни. Железная и автомобильная дорога “Волгоград–Октябрьский–Котельниково–Зимовники–Сальск” пересекают Гремячинское месторождение с юго-запада на северо-восток.
2. Технические решения.

Данным проектом предусматривается замена участка газопровода Ду1420х18,7 L=40м:

- труба Ду1420 в заводской изоляции;

- изоляция сварных стыков манжетами ТЕРМА-СТМП

- закрепление трассы газопровода на местности совместно со знаком "Осторожно, газопровод" в количестве двух штук 

- очистка, испытание и осушка газопровода.
3.Организация производства работ
Для обеспечения материально-техническими ресурсами объекта строительства в ходе проведения строительных работ следует использовать существующую сеть автомобильных дорог. Движение строительной техники к месту производства работ осуществлять по существующим автодорогам с использованием существующих проездов. Доставку МТР и строительных материалов на объект осуществлять автотранспортом с ж/д ст. Гремячая.

Строительные материалы доставлять на объект по мере необходимости автотранспортом с временной базы по существующим автомобильным дорогам.

Перемещение строительных машин и механизмов по территории объекта строительства осуществлять в пределах полосы отвода по обустраиваемой рабочей площадке.
Доставку песка на объект осуществлять автотранспортом с песчаного карьера г.Цимлянск. Доставку щебня на объект осуществлять с карьера щебня г.Новошахтинск. Доставку бетонной смеси на объект осуществлять автобетоновозами из г.Волгодонск. Доставку воды на хозяйственно-бытовые нужды рабочих на объект выполнять автотранспортом из г.Котельниково.

Ежедневную доставку людей на объект осуществлять автотранспортом (вахтовый автобус) с рабочего поселка, расположенного в х.Пимено-Черни.

Вывоз демонтированных труб заменяемого участка магистрального газопровода осуществлять на площадку складирования Котельниковское ЛПУ МГ автотранспортом.

Вывоз хозяйственно-бытовых стоков следует осуществлять ассенизаторской автомашиной на очистные сооружения поверхностного комплекса ГОКа. Вывоз бурового шлама осуществлять автоцистернами в шламонакопитель ООО "ЭкоЮг" (Волгоградская обл, Городищенский район). Дальность возки составляет 240км.

Дальность транспортировки материалов и оборудования представлена в таблице.
	Наименование работ
	Пункт назначения
	Вид транс-порта
	Средне-взвешенная дальность возки, км

	Перебазировка Подрядной строительной организации
	г. Энгельс- Объект
	Авто
	600

	Расселение работающих
	х.Пимено- Объект
	Авто
	8

	Доставка МТР и стройматериалов
	ж.д. ст.Гремячая- Объект
	Авто
	10

	Доставка песка
	г.Цимлянск-Объект
	Авто
	160

	Доставка щебня
	г.Новошахтинск- Объект
	Авто
	350

	Доставка бетонной смеси
	г.Волгодонск- Объект
	Авто
	140

	Доставка воды на питьевые нужды строителей
	г.Котельниково- Объект
	Авто
	30

	Вывоз демонтированных труб газопровода
	Объект-Котельниковское ЛПУ МГ
	Авто
	30

	Вывоз строительных отходов
	Объект - Полигон ТБО ООО "ЕвроХим-ВолгаКалий"
	Авто
	5

	Вывоз хозяйственно-бытовых стоков
	Объект – Очистные сооружения поверхностного комплекса ГОКа
	Авто
	5
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Электроснабжение на линейных работах предполагается осуществлять передвижной дизельной генераторной установкой, установленной в полосе отвода.
Утилизация строительных и твердых бытовых отходов предусматривается путем вывоза на полигон ТБО, по договору заключаемому подрядной организацией.
Организация вахтового метода ведения работ предусмотрена путем размещения в рабочем поселке, расположенном на х.Пимено-Черни. Расстояние от х.Пимено-Черни до объекта составляет 8,0 км. Ежедневную доставку людей на объект следует осуществлять автотранспортом – с использованием вахтового автобуса.
К производству работ подготовительных и основного периодов строительства допускаются люди, прошедшие обучение, инструктаж и проверку знаний по охране труда и по промышленной безопасности достигшие 18 летнего возраста.

Все исполнители представляют перед началом работ списки квалификационного состава и разрешительную документацию с заверенными копиями удостоверений и протоколов. Все работы выполняются по утвержденным технологическим картам.

Контроль качества выполняемых работ по замене участка МГ производят инспекторы надзора за объектами газового комплекса, представители заказчика, согласно нормативным документам. Все работы выполнять согласно ППР и в присутствии представителя технадзора, заказчика.

Весь объем работ по ремонту объекта осуществлять в последовательности, установленной календарным графиком производства работ, утвержденным Заказчиком. График отражает совмещение сроков выполнения видов работ по объекту.

4. Мероприятия, исключающие попадание 

загрязнений и влаги в полость трубопровода.

Трубы, поставляемые для замены участка МГ в ООО «ФракДжет-Строй» идут с заводов-изготовителей с установленными на них инвентарными заглушками. Конструкция заглушек должна позволять проводить все такелажные операции, не снимая их с торца трубы (тип заглушки должен обеспечивать защиту полости труб от попадания влаги и загрязнений).

На строительно-монтажном участке в обязательном порядке должны сохранять заглушки на торцах труб при приемке, хранении на при объектных складах, вывозке и раскладке труб по трассе. Снятие заглушек разрешается только непосредственно перед монтажом газопровода. Демонтированные заглушки складируются на базе, для дальнейшей их отбраковки и сдачи их во вторичное применения.

Смонтированные участки газопроводов во время перерывов в работе герметизируются установкой постоянных и временных заглушек до ликвидации технологических разрывов газопроводов, независимо от того, лежат они на бровке траншеи или уложены в траншею. Ликвидацию технологических разрывов газопроводов осуществляют в присутствии представителей организаций, осуществляющих технический надзор, и эксплуатирующей организации.

Конец монтируемой нитки газопровода (противоположный концу, с которого производится ее наращивание) герметично заглушают для предотвращения воздухообмена, выпадения влаги в участке газопровода после очистки монтируемых труб.
5. Порядок выполнения работ.
Работы по замене линейной части газопровода ведутся в следующей последова​тельности:
· входной контроль поступающих материалов и оборудования;

· геодезическая разбивка трассы;

· устройство временных переездов через пересекаемые подземные коммуникации, трубопроводы, КЛС;

· техническая рекультивация (снятие плодородного слоя);
· планировка полосы трассы в зоне движения механизмов и вдольтрассового проезда (25 м в обе стороны от оси магистрального газопровода);

· вывозка и раскладка труб, строительных материалов на участок строительства;

· сварка труб в плети;

· контроль качества сварных стыков;

· изоляция трубопровода;

· проверка изоляционного покрытия на сплошность, толщину покрытия и на адгезию (изоляция - изоляция, изоляция - метал);
· уточнение положения залегания демонтируемого трубопровода;

· разработка траншеи (шириной дна траншеи 3,8м) экскаватором и вручную (в местах приближения к точкам врезки и пересечений с коммуникациями);

· поднятие из траншеи и раскладка демонтируемых труб 40 метром на бровке;

· нивелировка и планировка дна траншеи на проектную глубину;

· укладка трубопровода в проектное положение;

· обсыпка трубопровода мягким грунтом и засыпка;

· проверка изоляционного покрытия на сплошность;
· монтаж опознавательных знаков «Закрепление трассы газопровода на местности»

· очистка, испытание и осушка магистрального газопровода.

· грубая очистка наружной поверхности газопровода от старой изоляции;

· разметка, резка и демонтаж трубы (катушек);

· погрузка и вывоз на ЛПУМГ демонтированных труб

· техническая рекультивация;

Работы подготовительного периода

До начала производства строительных работ основного периода на объекте следует выполнить комплекс подготовительных работ, обеспечивающих своевременное ведение строительства.

Работы подготовительного периода следует выполнять в соответствии требованиями СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002, СП 126.13330.2012.

Перед началом работ Заказчик обязан создать геодезическую разбивочную основу для строительства и передать Подрядчику техническую документацию на нее и на закрепленные на участке пункты и знаки этой основы.

Работы подготовительного периода, выполняемые подрядной строительной организацией, включают в себя:

– уточнение положения газопровода с установкой вешек и оформлением акта закрепления трассы и акта передачи участка газопровода;

– оформление акта-допуска на проведение ремонтных работ на территории действующего объекта (магистрального газопровода) в соответствии с приложением 3 «Положения об организации и проведении работ с повышенной опасностью» №17-СТО-ПП02-16;
- представление Заказчику Списка персонала подрядной организации направляемого на объект Приложение 11 «Положения об организации и проведении работ с повышенной опасностью» №17-СТО-ПП02-16;

- представление Заказчику Перечня автотракторной техники и оборудования, используемых при производстве работ Приложение 12 «Положения об организации и проведении работ с повышенной опасностью» №17-СТО-ПП02-16;
– получение разрешения на производство работ в охранной зоне пересекаемого водоводом газопровода;

– оформление нарядов-допусков на производство работ повышенной опасности;

– организацию системы связи с аварийно-спасательными службами, службой скорой медицинской помощи и диспетчерской службой Заказчика;

– уведомление землепользователей о начале и сроках проведения работ;

– доставку на объект строительной техники, оборудования и строительных материалов;

– организацию погрузо-разгрузочных работ;

– обустройство временных переездов;

– обустройство площадок для проведения строительных работ.

Подготовительные работы на участке осуществляются после оформления в установленном действующим земельным законодательством порядке документов, подтверждающих право пользования земельным участком на период проведения строительных работ.
Геодезическое обеспечение строительства.
До начала работ по выносу границ полосы временного и постоянного отвода в натуру, Заказчик должен иметь в соответствии с законодательством РФ полный пакет документов на отвод и аренду земельного участка.

Геодезическую разбивочную основу на территории строительства в виде сетей закрепленных знаками геодезических пунктов. Знаки устанавливать в местах, обеспечивающих их сохранность на весь период строительства.
В соответствии с требованиями СП 126.13330.2012 не менее чем за 10 дней до начала строительных работ Заказчик обязан передать Подрядчику техническую документацию на геодезическую разбивочную основу для строительства и на закрепленные на территории строительства пункты и знаки геодезической основы.

При создании геодезической разбивочной основы для строительства следует учитывать:

– размещений сооружений и инженерных коммуникаций на территории строительства;

– обеспечение сохранности и устойчивости знаков, закрепляющих пункты разбивочной основы;

– геологические, температурные, динамические процессы и других воздействия в районе строительства, которые могут оказать неблагоприятное влияние на сохранность и стабильность положения пунктов;

– использование создаваемой геодезической разбивочной основы в процессе эксплуатации построенного объекта.

До начала строительно-монтажных работ подрядная строительная организация должна выполнить на участке следующие виды работ:

– построение разбивочной сети строительной площадки для выноса в натуру основных и главных разбивочных осей ее сооружений;

– разбивку оси трассы водовода;

– произвести контроль точности геодезической разбивочной основы.

Геодезические работы по разбивки осей трассы водовода выполнять лазерными приборами.

Приемку геодезической разбивочной основы для строительства следует оформлять актом согласно приложению Д СП 126.13330.2012.
Монтаж временных переездов

Для проезда строительной техники через подземные коммуникации, в период выполнения работ по замене участка МГ предусмотрено выполнить обустройство временного переезда.

До начала работ по монтажу временного переезда следует:

– уточнить местоположение пересекаемых коммуникаций;
– согласовать местоположение переездов с организациями, эксплуатирующими данные коммуникации, получить разрешение на проведение работ по устройству переездов;

– выполнить геодезическую разбивку оси и границ временного переезда.

Организация и технология работ по монтажу временного переезда включает в себя:

– доставку необходимых материалов;

– отсыпку насыпи из привозного песка;

– укладку железобетонных плит на подготовленное основание;

– установку предупредительных знаков.

Работы по обустройству временных переездов выполнять в присутствии представителей, эксплуатирующих данные коммуникации.

Высота насыпи из минерального грунта над верхней образующей коммуникаций должна быть не менее 1,5 м. Грунт насыпи следует послойно утрамбовать тыльной стороной ковша экскаватора и проходами гусеничной техники. Непосредственно над коммуникациями и на расстоянии двух метров в обе стороны трамбовку грунта выполнять вручную. Укладку плит производить на спланированный и уплотненный грунт насыпи с помощью автокрана.

По окончании работ по обустройству временных переездов через коммуникации подрядной строительной организации следует предоставить в эксплуатирующую организацию акт выполненных работ.

Всего необходимо обустроить два временных переезда. Конструкция временных переездов и местоположение представлена.

Обустройства переезда через проектируемый МГ"Южный-Поток"-2 (восточный обход) необходимо выполнить в случае его строительства до начала строительства участка водовода.

По окончании работ на участке строительства временные переезды демонтировать, материалы вывезти на базу, грунт от переездов распланировать по полосе временного отвода. В случае загрязнения грунта насыпи временного переезда случайно пролитыми нефтепродуктами, загрязненный грунт следует собрать в отдельную герметичную емкость и вывезти с территории производства работ в места утилизации, для обезвреживания и переработки.
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6. Очистка наружной поверхности трубопровода.

Работы по очистке поверхности газопровода при замене газопровода проводят в два этапа:

· предварительный (грубая очистка) – очистка газопровода от старой изоляции, затем проводится дефектовка трубы и транспортировка трубы на склад ЛПУМГ, старая изоляция утилизируется на полигон ТБО;

Очистка должна обеспечивать последующий визуальный осмотр и приборное обследование поверхности трубопровода.

Очистка трубопровода заключается в удалении с поверхности трубы остатков земли, старого изоляционного покрытия и продуктов коррозии.

Очистка газопровода от старой изоляции производится вручную и пескоструйной машиной Contracor DBS-200, в труднодоступных местах, очагов коррозии, продольные и поперечные сварные швы производится доочистка вручную.

Очистка должна обеспечивать последующий визуальный осмотр и приборное обследование поверхности трубопровода. Для спуска людей в траншею и подъем использовать инвентарные лестницы.

Очитка наружной поверхности газопровода перед нанесением нового изоляционного покрытия должна отвечать требованиям, указанным в технических условиях на эти покрытия и ВСН 008-88. Степень очистки «3» (по табл. 3 ВСН 008-88).
Поверхность трубопровода перед изоляцией должна быть высушена. При температуре воздуха ниже плюс 10ºС поверхность трубопровода необходимо подогреть до температуры не ниже плюс 15ºС (но не выше 50ºС). Сушка и подогрев поверхности осуществляется с помощью сушильной установки при механизированном способе нанесения изоляции, а при ручном способе изоляции применяются газовых горелки или индуктивный подогрев.
7. Сварочные работы

Сварочные работы выполнять в соответствии с требованиями СП 86.13330.2014, СТО Газпром 2-2.2-136-2007, СТО Газпром 2-2.3-137-2007, СТО Газпром 14-2005, «Временными требованиями к организации сварочно-монтажных работ, применяемым технологиям сварки, неразрушающему контролю качества сварных соединений и оснащенности подрядных организаций при строительстве, реконструкции и капитальном ремонте магистральных газопроводов ОАО «ГАЗПРОМ»»,  под руководством аттестованных специалистов по технологии сварки и аттестационными сварщиками.

До начала работ главный сварщик строительной организации, имеющий уровень специалиста сварочного производства по системе НАКС не ниже III, составляет операционные технологические карты  на все виды сварочных работ, утверждает специалист сварочного производства имеющий уровень по системе НАКС IV, согласовывает их в установленном порядке и представляет их в виде приложений к ППР.

Сварка стыков труб должна выполняться на протяженных участках ручной электродуговой сваркой, а специальных соединений и захлестов -  ручной электродуговой сваркой по разработанным и утвержденным операционным технологическим картам сварки.

Проведение сварочных работ включает в себя следующий перечень обязательных мероприятий:
· приказом по ООО ”ФракДжет-Строй” назначить лицо, ответственное за безопасное и качественное производство работ и ведение исполнительной документации. Ответственное лицо назначается из числа ИТР, имеющий  аттестацию по НАКС – специалист сварочного производства ̶  не ниже второго уровня;

· оформление наряда-допуска на ведение огневых работ;

· прорабу, ведущему сварочные работы, проверить фактическую раскладку труб на участке в соответствии с их категорийностью по пикетно согласно проектной документации

· подготовку сварочных материалов, оборудования, инструментов;

· проверку состояния воздушной среды на месте проведения сварочных работ;

· подготовку поверхности свариваемых деталей;

· непосредственно сварочные работы, согласно ТК на сварку;

· контроль качества сварки.

Внутренняя полость труб перед сборкой должна быть очищена от попавшего грунта и других загрязнений. Свариваемые кромки и прилегающие к ним внутренние и наружные поверхности свариваемых элементов должны быть зачищены до металлического блеска механическим способом шлифмашинкой на ширину не менее 15 мм.

          Сборка труб должна производиться на внутренних центраторах. Сборка захлестов и других стыков, где применение внутренних центраторов невозможно, производится с применением наружных центраторов.

При сборке труб смещение кромок допускается на величину до 20% толщины стенки трубы, но не более 3 мм.

При сборке заводские швы свариваемых труб, располагать в верхней половине периметра, при этом их следует смещать друг относительно друга на расстояние не менее 100 мм.

До начала сварки должен производиться согласно предварительный подогрев свариваемых кромок и прилегающих к ним участков труб по толщине стенки и периметру трубы в зоне шириной не менее 150 мм (т.е. не менее 75 мм в каждую сторону от свариваемых кромок) в соответствии с утвержденными операционными технологическими картами сварки стыковых сварных соединений труб.

Подогрев не должен нарушать целостность изоляции. При применении газопламенных нагревательных устройств (горелок) следует применять термоизоляционные материалы (термоизолирующие  пояса) или боковые ограничители пламени. Максимальная температура нагрева трубы в месте начала заводского изоляционного покрытия, не должна превышать плюс 100°С.

Сварку разнотолщинных труб выполнять при специальной разделке кромок более толстой стенки трубы. В соответствии с ТК по сварке при сварке разностенных труб, подварка изнутри корня шва - обязательна, при этом, подварочный слой должен быть очищен от шлака, из трубы должны быть собраны и удалены огарки электродов и шлак.

В процессе сварки каждый сварочный слой шва и свариваемые кромки, а также после завершения сварки облицовочный слой и прилегающие к нему поверхности труб на расстоянии не менее 10 мм должны быть зачищены от шлака и брызг наплавленного металла механическим способом шлифмашинками.

По окончании сварки при температуре воздуха ниже плюс 5°С или при наличии осадков сварные соединения должны быть накрыты влагонепроницаемым теплоизолирующим поясом до полного остывания. В непосредственной близости от выполненного сварного шва несмываемой краской должны быть нанесены клейма сварщиков.

           Объемы и методы контроля вновь сваренных кольцевых сварных соединений при строительстве, реконструкции и капитальном ремонте объектов магистральных газопроводов в зависимости от категории, типа сварного соединения, протяженности участков и применяемых способов сварки указаны в пункт 8.4.2. «Временных требования к организации сварочно-монтажных работ, применяемым технологиям сварки, неразрушающему контролю качества сварных соединений и оснащенности подрядных организаций при строительстве, реконструкции и капитальном ремонте магистральных газопроводов ОАО «Газпром».
8. Контроль качества сварных соединений.

При производстве строительно-монтажных работ производителями работ должен осуществляться операционный контроль качества по всем технологическим процессам. Выявленные дефекты подлежат устранению до начала последующих операций. Применение материалов и изделий, на которые отсутствуют сертификаты, паспорта и другие документы, подтверждающие их качество, не допускается.

Для обеспечения требуемого качества сварочных работ необходимо проводить:

- проверку квалификации сварщиков (аттестация по НАКСу);

- сварка допускных стыков;

- контроль исходных сварочных материалов, труб, фасонных деталей с подписанием акта по форме 3.3. ВСН 012-88 «Акт о результатах проверки изделий», и записью в журнал входного контроля;

- операционный технологический контроль сборки и сварки;

- визуально-измерительный контроль сварных соединений;

- неразрушающий контроль сварных соединений радиографическим методом и УЗК; 

При сборке соединений под сварку проверяют:

- чистоту полости секций труб и степень зачистки кромок;

- осмотреть кромки на отсутствие трещин, расслоений, забоин, вмятин и др. дефектов;

- соблюдение допустимой разности толщины стенок свариваемых секций труб, смещение кромок труб, геометрические размеры свариваемых узлов;

- величину технологического зазора в стыках;

- температуру подогрева (просушки),

- размеры прихваток.

 В процессе сварки проверяют:

- соблюдение режима сварки в соответствии с технологической картой;

- порядок наложения слоев и их количество;

- правильность выбора сварочной проволоки, электродов, их прокалка, хранение;

- качество очистки шва от шлака. При осмотре сварного шва проверяют:

- геометрию шва;

- отсутствие наружных дефектов;

- наличие клейм сварщиков, нумерацию стыков. 

Проверяют стыки по окончании сварки. Неразрушающий контроль сварных соединений выполняют в соответствии с СТО Газпром 2-2.4-083-2006.

Для обеспечения высокого качества сварных соединений контроль должен быть организован на всех стадиях выполнения работ согласно схеме операционного контроля качества сварочных работ.

Схема операционного контроля качества сварочных работ

	Операция подлежащая выполнению
	Состав контроля
	Кто      контролирует
	Периодичность
	Техническая оснащённость.
	Показатели, допуски.

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Соответствие труб и свар. материалов техническим условиям на их поставку
	Наличие паспортов, сертификатов соответствия, проекту, ТУ
	Мастер,

Прораб.
	До начала работ
	Визуально
	Трубы и сварочные материалы должны соответствовать проекту и тех. условиям на их поставку, использование.

	Проверка наружной и внутренней поверхности труб.
	Наличие поврежд. (задиры, риски, вмятины на торцах, забоины и задиры фасок)
	Бригадир,

Прораб.
	Непрерывно, на каждой сплошн. контроль. Выборочно в местах вызывающих сомнение.
	Визуально, штангенциркуль, линейка, универсальный шаблон сварщика


	Обнаруженные дефекты ремонтируют согласно  СП 86.13330.2014 СТО-2-2.2-136-2007 и операционной технологической карте, утв. Гл. инженером.

	
	Степень зачистки труб
	Бригадир,

Прораб,

Мастер.
	Непрерывно в процессе сборки стыка.

Выборочно но не менее 50%

Выборочно но не менее 10 %
	Визуально.

-//-

-//-
	Внутренняя полость трубы должна быть очищена от грунта, грязи, снега; Кромки и  прилегающие к ним внутренние и наружные поверхности трубы шириной не менее 15 мм очищаются до чистого металла.

	Качество сборки стыка
	Точность установки зазора
	Мастер,

Прораб.
	Непрерывно в процессе работ
	Линейка, щуп, универсальный шаблон сварщика
	Смещение кромок должно быть равномерно распределенным по периметру стыка. Максимальная величина смещения не должна превышать 3,0мм. Общая длина смещений не должна превышать 1/6 периметра трубы.

	
	Наружное смещение кромок
	Мастер

Прораб
	Выборочно, но не менее 30%.

Выборочно, но не менее 10%.
	-//-

-//-
	Величина наружного смещения кромок при толщине стенки более 10 мм 20% но не более 3 мм 

	Просушка или предварительный подогрев
	Температура подогрева торцов труб.
	Мастер,

Прораб.
	Непрерывно в процессе работы.


	Визуально

термометр
	Согласно требованиям СТО Газпром 2-2.2-136-2007.

	Сварка корневого слоя шва поворотных/неповоротных стыков труб.
	Режим и технология сварки.
	Мастер,

Прораб.
	Периодически в процессе наладки перед работой.

Периодически в процессе работы.
	Визуально

Амперметр

Вольтметр.

-//-


	Технология сварки должно соответствовать требованиям СТО Газпром 2-2.2-136-2007 и операционной технологической карте утв. Гл. инжнером.

	Подварка корневого слоя шва
	-//-

Параметры шва

Параметры шва
	Исполнитель работ

Мастер.

Прораб.
	Непрерывно в процессе работы.

Периодически в процессе работы.

Периодически после сварки шва.
	-//-

-//-

Визуально

Универсальный шаблон сварщика
	-//-

-//-

Подварочный слой должен быть шириной 8-10 мм и меть  усиление высотой 1-3 мм.

	Сварка заполняющих и облицовочного слоёв шва
	Режим и технология сварки, кол-во слоёв шва.
	Исполнитель работ

Мастер.

Прораб.
	Непрерывно в процессе работы.

Периодически в процессе работы.


	Визуально

Амперметр

Вольтметр.

-//-
	Технология сварки, кол-во слоёв шва  должно соответствовать требованиям СТО Газпром 2-2.2-136-2007 и операционной технологической карте утв. Гл. инжнером.

	
	Параметры и внешний вид шва
	Исполнитель работ

Мастер.

Прораб.
	Периодически после сварки.

100% стыков Выборочно 1-2 раза в смену.
	Универсальный шаблон сварщика, линейка, визуально.

-//-

-//-
	Не допускаются трещины, другие дефекты регламентируются согласно  СТО Газпром 2-2.2-136-2007. Усил. шва д.б. высотой 1-3 мм, шов должен перекрывать осн. метал трубы  на 1,0-2,5 мм в каждую сторону.

	Визуальный контроль и обмер сварных соединений
	Наличие клейма сварщиков. отсутствие наружных дефектов. Геометрические размеры сварного соединения
	Служба ЛНК

Прораб.
	После сварки.
	Визуально, универсальный шаблон сварщика
	СТО Газпром 2-2.2-136-2007.

СТО Газпром 2-2.4-083-2006.

	Неразрушающий контроль сварных соединений R-контроль и УЗК .
	Наличие внутренних дефектов в сварном соединении.
	Аттестованный специалист по методам неразрушающего контроля, работник службы ЛНК.
	По окончании сварочных работ  R-контроль 100%. Спец. сварные соединения 100% R-контроль и УЗК.


	Рентген аппарат 300 кВ. УЗД «Сканер»
	Сварное соединение должно соответствовать требованиям табл.2 СТО Газпром 2-2.4-083-2006.


Оформление исполнительной документации соответствует требованию СТО Газпром 2-2.2-136-2007.
8.1. Технология радиографического контроля сварных соединений

8.1.1. Подготовка к контролю

Радиографический контроль проводить после визуально-измерительного контроля (ВИК) сварного шва и устранения обнаруженных наружных дефектов (незаплавленных кратеров, подрезов, выходящих на поверхность пор).

Отметить на сварном соединении несмывающейся краской направление укладки радиографической пленки, начало укладки пленки и установки мерительного пояса (от зенита трубы по часовой стрелке по ходу транспортируемого продукта).

Установить на стык:

· мерительный пояс со свинцовыми цифрами;

· канавочные эталоны чувствительности при просвечивании на рулонную радиографическую пленку или по одному на каждый форматный снимок.

Нанести маркировку на радиографическую пленку с помощью свинцовых маркировочных знаков или других приспособлений.

Установить на стык (по всему его периметру) с помощью прижимного пояса радиографическую пленку в светонепроницаемых кассетах (или отрезок рулонной пленки соответствующей длины) так, чтобы обеспечить прилегание пленки к металлу шва и перекрытие изображений смежных участков сварного соединения не менее 20 мм.

Оградить придупридительными знаками или флажками зону излучения, мощность излучения в которой не превышает 2,5 м3/час, или установить предупреждающий сигнализатор (со световой и звуковой сигнализацией).

Проверить и записать показания индивидуальных дозиметров в спец. журнал.

8.1.2. Просвечивание сварного соединения

Установить источник излучения согласно схеме просвечивания. Отклонение направления излучения источника от плоскости сварного шва не должно превышать 120 мм (угол не более 5°).

Убедиться в отсутствии людей в зоне излучения, включить предупреждающий сигнализатор (при его наличии).

Отойти на безопасное расстояние и произвести просвечивание в соответствии с требованиями Раздела 2 «Материалы для радиографического контроля и режимы просвечивания» настоящей технологической карты.

По окончании просвечивания снять радиографическую пленку со стыка.

При фронтальном (через две стенки) просвечивании для контроля второй и последней трети стыка выполнить операции по п. 3.2.1. – 3.2.4.

По окончании рабочей смены проверить и записать показания индивидуальных дозиметров.

8.1.3. Обработка данных

Фотоустановку экспонированной радиографической пленки проводить в специально оборудованном помещении – фотолаборатории при неактиничном освещении.

Проверить пригодность и температуру обрабатывающих растворов. Они должны иметь температуру в пределах 18 – 25°С. При этом следует иметь в виду, что проявитель готов к применению не ранее чем через 12 часов после приготовления, а также, что в 1 литре проявителя может быть качественно обработано не более 1 м2 пленки, а фиксаж пригоден к работе, если в 1 литре его обработают не более 1,2 м2 пленки.

Оптимальное время проявления при температуре проявителя 20°С указывается на этикетке первичной упаковки. Время проявления устанавливать в зависимости от фактической температуры проявления.

Режимы промывок, фиксирования и сушки выбирать следующие:

· промежуточная промывка – не менее 1 мин. при температуре 12 – 28°С;

· фиксирование в фиксирующем растворе ТРТ-310 Фк – не менее 10 мин. при температуре 18 – 25°С;

· окончательная промывка в проточной или сменной (не менее 3 раз) воде – не менее 15 мин. при температуре 18 – 28°С;

· сушка естественная или в потоке воздуха – до полного высыхания при температуре не выше 35°С.

При применении автоматов для фотообработки радиографических пленок KODAK INDUSTRIX M35 режимы фотообработки определяются инструкцией по эксплуатации применяемого автомата.

8.1.4. Расшифровка снимков

Просмотр и расшифровку снимков производить после их полного высыхания в затемненном помещении с применением специальных осветителей – негатоскопов, отвечающих требованиям ГОСТ 75-12-82.

Снимки допускаются к расшифровке, если они удовлетворяют следующим требованиям:

· на снимках отсутствуют пятна, полосы, загрязнения и повреждения эмульсионного слоя, затрудняющие расшифровку снимков;

· на снимках должны быть видны изображения эталонов чувствительности (по одному на каждую четверть стыка при использовании рулонной пленки или по одному на каждом форматном снимке), изображения ограничительных меток и маркировку, включающую в себя шифр объекта, номер стыка, шифр (клеймо) сварщика или бригады, шифр дефектоскописта;

· оптическая плотность изображений основного металла контролируемого участка должна быть не менее 2 единиц оптической плотности (е.о.п.); разность оптических плотностей изображения канавочного эталона чувствительности и основного металла в месте установки эталона должна быть не менее 0,5 е.о.п.;

· чувствительность снимков в соответствии с ГОСТ 7512-82 (3-й класс чувствительности) должна быть не хуже – 0,3 мм.

По результатам расшифровки заполнить заключение.

8.2. Технология ручного ультразвукового контроля сварных соединений.

8.2.1. Подготовка к контролю.

Подготовка околошовной зоны и разметка

Очистить околошовную зону с обеих сторон усиления от грязи, брызг металла, ржавчины. Чистота поверхности: Rz = 40 мкм. Ширина зоны: 2,5 S + 40 мм с каждой стороны усиления. Отметить точку начала сканирования. Наложить смазку в соответствии с температурой окружающего воздуха.

Настройка скорости развертки дефектоскопа

Получить эхо-сигнал от верхней зарубки в СОП однократно отраженным лучам. С помощью регуляторов «
[image: image5]» и «
[image: image6]» (блок А6) установить его в правой части экрана дефектоскопа.


[image: image7]
Настройка зоны автоматического контроля

Регулятором «
[image: image8]» (блок А6) установить передний фронт строб импульса на 2 – 3 мм правее зондирующего сигнала.

Регулятором «
[image: image9]» (блок А10) совместить задний фронт строб импульса с задним фронтом эхо-сигнала от верхней зарубки.

Настройка глубиномера дефектоскопа

Последовательно получить максимальные эхо-сигналы от верхней и нижней зарубок. Измерить линейкой расстояние от зарубок до точки выхода УЗК на ПЭП.

Регуляторами «(0(» (блок А6) и «▼ мм» (блок А5) установить соответствующие показания на БЦО.

Настройка чувствительности дефектоскопа (браковочный уровень)

Аттенюатором, регулятором «(» и регуляторами ВЧР установить амплитуду эхо-сигналов от обеих зарубок в СОП равной половине высоты экрана дефектоскопа.

Установить порог срабатывания АСД.


[image: image10]
8.2.2. Проведение контроля

Установка поисковой чувствительности

На аттенюаторе дефектоскопа отжать кнопки, соответствующие увеличению чувствительности на 6 Дб.

Сканирование

Произвести сканирование путем возвратно-поступательного перемещения преобразователя вдоль шва в пределах от края валика усиления до Lmax. Следить за обеспечением акустического контакта.

Сканирование произвести с обеих сторон усиления шва. В процессе контроля периодически проверять настройку дефектоскопа по СОП.

Локализация дефекта

Признаком обнаружения дефекта служит срабатывание АСД и появления эхо-сигнала в пределах строб импульса. Зафиксировать преобразователь в положении, соответствующем максимальному эхо-сигналу. Отметить положение преобразователя.

Измерение характеристик дефектов и оценка их допустимости

При обнаружении дефекта измерить: амплитуду эхо-сигнала, наибольшую глубину залегания, условную протяженность расстояния до соседнего дефекта, расстояние между началом дефекта и точкой начала сканирования.

8.2.3. Измерение характеристик дефекта.

Амплитуда эхо-сигнала (Аизм.)

Измеряется на браковочном уровне чувствительности с помощью аттенюатора дефектоскопа

Наибольшая глубина залегания (Ymax), мм

Измерения с помощью глубиномера дефектоскопа на браковочном уровне чувствительности при максимальной амплитуде эхо-сигнала.

Условная протяженность (ΔL), мм

Измеряется линейкой на поисковом уровне чувствительности при уменьшении амплитуды эхо-сигнала до 50% от его максимального значения.

Условное расстояние между дефектами (ΔI), мм

Измеряется линейкой на поисковом уровне чувствительности между крайними положениями ПЭП, при которых измерялась условная протяженность.

Суммарная условная протяженность ('EΔL), мм

Определяется как сумма условных протяженностей дефектов на оценочном участке.

Расстояние от точки сканирования, мм

Измеряется по мерному поясу или с помощью линейки от точки начала сканирования до крайнего положения ПЭП, в котором он находился при начале измерения условной протяженности данного дефекта.

9. Изоляция трубопроводов.

Нанесение изоляционного покрытия должно быть выполнено в строгом соответствии с ГОСТ Р 51164-98. Изоляционное покрытие наносят на подготовленную и загрунтованную поверхность газопровода. Для изоляции сварных стыков газопровода из труб с заводской изоляцией предусмотрены термоусаживающиеся манжеты ТЕРМА-СТМП по ТУ 2245-046-82119587-2013.
Оценка качества покрытия зоны сварного стыка производится по показателям: внешний вид (визуально), толщина, диэлектрическая сплошность, адгезия к стали и к заводскому покрытию. Покрытие на основе термоусаживающихся полимерных лент должно копировать рельеф изолируемой поверхности стыка, иметь однородную гладкую поверхность, не иметь пропусков, пузырей, проколов, прожогов,  мест отслоений. Защитное покрытие зоны сварного стыка должно плотно прилегать к поверхности трубы с заводским покрытием с выделением из-под кромок термоусаживающейся ленты расплава адгезива.

Минимальная толщина покрытия зоны сварных стыков должна соответствовать:

•
Для покрытий типов 1,2,3 – не менее 2,4мм;

•
Для покрытий типа 4 – не менее 3,0 мм.

Величина нахлеста защитного покрытия сварного стыка на заводское покрытие должна составлять не менее 75 мм для трубопроводов диаметром свыше 530 мм. Для измерения толщины могут быть использованы любые толщиномеры, предназначенные для измерения неферромагнитных покрытий на ферромагнитной подложке с точностью ±5 %. Толщина сформированного покрытия определяется как среднее арифметическое значение не менее чем из восьми измерений толщины, выполненных по двум сечениям по периметру зоны сварного стыка. Толщина покрытия над усилением сварного шва определяется как среднее арифметическое значение из четырех измерений, выполненных по периметру усиления сварного шва.

Диэлектрическая сплошность покрытия при проверке искровым дефектоскопом должна составлять не менее 5 кВ на 1 мм толщины покрытия. Испытания покрытия на диэлектрическую сплошность проводят искровым дефектоскопом постоянного тока с погрешностью испытательного напряжения не более 5%. Контролю подлежит вся поверхность защитного покрытия в зоне сварного стыка трубопровода. Искровой дефектоскоп должен быть заземлён.
Адгезию покрытий на основе термоусаживающихся лент к стали и к заводскому покрытию определяют не ранее чем через 24 часа. Определение адгезии в трассовых условиях в летнее жаркое время рекомендуется проводить в утренние часы. Адгезию к стали и к заводскому покрытию при температуре поверхности (20±5)0С определяют методом отслаивания полосы покрытия под углом (90±5)° по методике ГОСТ 411-77, метод А. Величину усилия отслаивания  измеряют  с  помощью  цифровых  адгезиметров или других приборов, обеспечивающих точность измерения ±1 Н.  Приборы, применяемые для проведения испытаний, должны иметь климатическое исполнение, соответствующее условиям окружающей среды. Ширина отслаиваемой полосы должна составлять от 10 до 20 мм, участок, на котором производится отслаивание покрытия – не менее 50 мм, а скорость отслаивания –(10±3) мм/мин. Для определения адгезии покрытия к стали выбирают три участка покрытия зоны сварного стыка. Для определения адгезии покрытия к заводскому покрытию труб выбирают по три участка (сечения) покрытия в середине каждого из нахлестов защитного покрытия  сварного стыка на заводское покрытие, а также в местах, вызывающие сомнения. Места замеров должны быть равномерно распределены по окружности трубы. Для труб диаметром 720 мм и более производится 3 замера адгезии на одном сечении.За результат испытаний принимают среднее арифметическое значение адгезии, полученное на каждом сечении. При получении хотя бы одного результата измерения адгезии ниже нормативного стык бракуется и подлежит переизоляции. После проведения испытаний по определению адгезии дефектные участки покрытия подлежат ремонту.

Укладка газопровода на участках пересечения с подземными коммуникациями производится методом протаскивания, после подготовки плети, в ранее доработанную траншею.
Остальные участки газопровода, уложенного на дно траншеи, засыпаются сверху экскаватором, после контроля качества изоляционных работ мягким грунтом с предварительной подбивкой на выше верхней образующей трубы не менее 20см.
Контроль сплошности изоляционного и защитного покрытия уложенного и засыпанного трубопровода, находящегося в незамерзшем грунте, следует проводить не ранее, чем через две недели после засыпки (искателем повреждений изоляции). При обнаружении дефектов изоляция должна быть отремонтирована.
10. Испытание и осушка заменяемого участка газопровода.
Очистка полости, испытание и осушка магистрального газопровода.
Очистку полости газопровода, испытание на прочность, проверку на герметичность, осушку и заполнение азотом следует осуществлять по специальным рабочим инструкциям, отражающим местные условия работ, и под руководством комиссии, состоящей из представителей генерального подрядчика, субподрядных организаций, заказчика или органов его технадзора. Специальные рабочие инструкции должны предусматривать:

− схему очистки полости и испытания газопровода;

− способы, параметры, объем и последовательность выполнения работ;

− методы и средства выявления и устранения отказов (утечки, разрывы и т.п.);

− схему организации связи на период производства работ;

− порядок сдачи-приемки результатов работ;

− технические средства и средства измерения;

− указания о размерах охранной зоны;

− требования пожарной и промышленной безопасности, охраны труда;

− требования по охране окружающей природной среды;

− перечень нормативных документов;

– специальные вопросы (размещение и перемещение комиссии, взаимоотношения комиссии с заинтересованными организациями, срочное медицинское обеспечение и др.).

Сроки проведения испытания устанавливаются в соответствии с календарным графиком, представленным в данной пояснительной записке.

К работам по испытанию следует приступать после полной готовности участка и выполненной обратной засыпки уложенного на проектные отметки газопровода.

Проверка на прочность и герметичность газопровода проводится путем создания в неработающем участке газопровода внутреннего давления выше максимального рабочего давления в течение определенного времени. Параметры и схемы производства работ по очистке полости и испытанию газопровода приняты с учетом требований СП 86.13330.2014, СТО Газпром 2-3.5-354-2009.

При подготовке к испытанию необходимо в соответствии с принятой схемой испытания установить днища, смонтировать и испытать обвязочные трубопроводы компрессорных установок и шлейф подсоединения к газопроводу на давление 1,25Pисп, установить контрольно-измерительные приборы. Для измерения давления должны применяться поверенные, опломбированные и имеющие паспорт дистанционные приборы или манометры класса точности не ниже 1 с предельной шкалой на давление ~4/3 испытательного, устанавливаемые вне охранной зоны. Применяемые манометры должны отвечать требованиям ГОСТ 2405-88.

Комплекс работ по испытанию на прочность, проверке на герметичность и осушке газопровода Починки–Изобильное–Северо-Ставропольское ПХГ предусмотрено выполнить в границах работ ПК0+02–ПК0+38. Протяженность испытываемого участка составляет 36,0 м.
Способ испытания – пневматический (воздухом).

Оборудование для проведения комплекса работ по испытанию участка газопровода следует размещать на площадке установки оборудования с основанием из плит 2П60.18–30АIV ГОСТ 21924.0-84, расположенной за границей охранной зоны, устанавливаемой на период проведения испытаний (350,0 м).

В период проведения комплекса работ по испытанию участков газопровода нахождение людей, стоянка техники и производство всех видов работ в границах охранной зоны запрещается.

Очистка внутренней полости.

Очистку внутренней полости участка газопровода L=36м следует производить протягиванием механических очистных устройств в процессе производства сварочно-монтажных работ.
Испытание газопровода.

В проектной документации для испытания участка газопровода (ПК0+02-ПК0+38) на прочность и герметичность предусмотрен пневматический способ (сжатым осушенным воздухом).

Для подачи воздуха использовать компрессорную установку высокого давления Atlas Copco Hurricane 15T–855–62B–2000, работающую совместно с компрессорной установкой Аtlas Copco XRXS 566 Cd и осушителем воздуха ОВН–100–0.8–S.

Подъем давления в газопроводе следует производить не более 0,3 МПа в час. При достижении давления 2,0 МПа произвести осмотр газопровода. На время осмотра подъем давления должен быть прекращен. Дальнейший подъем давления до испытательного следует производить без остановок.

В процессе пневматического испытания на прочность, величина испытательного давления составляет 1,1×Pраб = 8,14 МПа, продолжительность испытания – 12 часов. Осмотр трассы газопровода в течение времени испытания на прочность запрещается.

После окончания испытания трубопровода на прочность испытательное давление необходимо снизить до проектного рабочего и только после этого выполнить контрольный осмотр трассы для проверки на герметичность.

Газопровод считается выдержавшим испытание на прочность и проверку на герметичность, если за время испытания на прочность газопровод не разрушился, а при проверке на герметичность давление осталось неизменным, и не были обнаружены утечки.
При проверке на герметичность величина испытательного давления равна расчетному рабочему давлению Pраб = 7,4 МПа, продолжительность проверки не менее 12 часов.
Осушка внутренней полости газопровода.

Работы по осушке необходимо провести на испытанном участке газопровода продувкой сжатым осушенным воздухом без пропуска очистных поршней, поступающим от компрессора Аtlas Copco XRXS 566 Cd, работающего совместно с осушителем воздуха ОВН–100–0.8–S.

Контроль процесса осушки производить с помощью гигрометра, поверенного и аттестованного для применения на территории РФ, с погрешностью измерений ±1°С. Измерение ТТР производить на выходе из участков газопровода, внутри плети не менее чем в 10,0 м от ее обреза. Периодичностью замера ТТР составляет не менее 1 раз в час в течение времени продувки сухим воздухом.

В процессе осушки периодически необходимо проводить выдержку участка газопровода в течение 8 часов, отключив подачу сухого воздуха и перекрыв все свечи выпуска воздуха с целью повышения его влажности.

При достижении ТТР на выходе газопровода значения минус 20°С процесс осушки следует остановить на 24 часа. За время остановки провести оценку количества влаги, вынесенной за период, предшествующий остановке осушки. После выдержки в течение 24 часов произвести запуск установки осушки и после стабильного выхода воздуха в конце трубопровода замерить повышение ТТР за время остановки. На основании данных о количестве воды, оставшейся в газопроводе после достижения ТТР значения минус 20°С, следует рассчитать время, необходимое для доосушки газопровода. Произвести доосушку.

Осушка газопровода считается законченной после достижения ТТР на выходе из осушаемого газопровода значения минус 20°С.

Заполнение азотом полости газопровода.

После завершения комплекса работ по испытаниям и осушке участка магистрального газопровода Починки–Изобильное–Северо-Ставропольское ПХГ, выполнить его присоединение к магистрали путем вварки прямых вставок (катушек).

Общее количество гарантийных сварных стыков составляет 4 стыка и их местоположение ПК0+00, ПК0+02, ПК0+38, ПК0+40.
С целью предотвращения образования взрывоопасной газовоздушной смеси при заполнении газопровода газом следует заполнить трубопровод сухим азотом с концентрацией не менее 98% с ТТР минус 20°С до избыточного давления 0,02 МПа. Заполнению азотом подлежит участок газопровода протяженностью 24,296 км между крановыми узлами №19 и №581. Азотную компрессорную установку ТГА-16/121 разместить у кранового узла №19 (км605) на обустраиваемой площадке.

Аварийные бригады

На период проведения работ по очистке полости, испытанию на прочность, проверки на герметичность и осушки участка газопровода должны быть организованы аварийные бригады для ликвидации возможных отказов и аварийных ситуаций.

Потребность в основных машинах и механизмах для оснащения аварийных бригад приведена в таблице.
	Наименование
	Кол., шт.

	Агрегат сварочный АДД 2×2502 П ИУ1
	1

	Трубоукладчик Komatsu D155С-1
	2

	Бульдозер
	1

	Экскаватор одноковшовый
	1

	Вахтовый автобус
	1

	Трейлер БАЗ-6403, грузоподъёмность 70 т
	1

	Оборудование для резки труб
	1

	Оборудование для изоляции стыков
	1

	Радиостанция переносная
	1


Состав аварийных бригад, техническая оснащенность, границы работ аварийных бригад определяются специальной рабочей инструкцией. Указанные машины и механизмы могут быть заменены на другие, имеющиеся в наличии, с аналогичными характеристиками.
Мероприятия по охране окружающей среды

Мероприятия по охране окружающей среды при проведении работ по испытаниям участка газопровода, направлены на ограничение основных видов техногенных воздействий на окружающую среду.

Для уменьшения воздействия на окружающую среду, при проведении работ по испытаниям, следует:

− проезд техники, подвоз оборудования, материалов и людей к месту проведения работ осуществлять согласно утвержденной транспортной схеме;
– после окончания работ по испытаниям в пределах участка проведения работ выполнить сбор образовавшихся отходов.
11. Организация связи.

Связь между местами производства работ и диспетчером ЛПУМГ осуществляется по сотовым телефонам и должна быть устойчивой и двусторонней. Ответственные за производство работ согласовывают с диспетчером ЛПУМГ начало и конец проведения работ.
На время проведения строительных работ подрядной строительной организации следует организовать систему связи объекта с аварийно-спасательными службами, пожарной службой и службой скорой медицинской помощи г.Котельниково, а также составить список номеров телефонов экстренной связи с данными службами и ответственных лиц. Связь осуществлять с использованием мобильной телефонной связи. Связь на объекте во время проведения строительных работ следует осуществлять при помощи переносных радиостанций.
Во время проведения испытания газопровода использовать средства связи для других целей ЗАПРЕЩАЕТСЯ!

12. Мероприятия по предотвращению возможности возникновения аварийных ситуаций на газопроводе и порядок действия в случае возникновения аварийной ситуации.

Организация строительной площадки, участков работ и рабочих мест должна обеспечивать безопасность труда работающих на всех этапах выполнения работ. На строительной площадке необходимо обозначить опасные зоны, в пределах которой постоянно действуют или потенциально могут действовать опасные производственные факторы.

Все работы должны проводиться в дневное время, а при необходимости работы в темное время суток рабочая площадка должна освещаться в соответствии с действующими нормами.

Выполнение мероприятий по охране труда, технике безопасности при выполнении отдельных видов работ непосредственно на каждом участке является обязательным требованием.

Строительно-монтажные работы, в охранной зоне действующих воздушных линий ВЛ, должны проводиться под непосредственным руководством работника ПОЗК, ответственного за безопасность производства работ. Кроме того, должно быть письменное разрешение организации-владельца линии и наряд-допуск, определяющий безопасные условия работ.
Мероприятия по безопасному производству работ в охранной зоне ВЛ-10 кВ «Починки-Изобильное»:

В охранной зоне ВЛ работы с применением машин и механизмов проводятся в соответствии с требованиями Правил безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения.

Проезд автомобилей, грузоподъемных механизмов и машин в охранной зоне ВЛ должны осуществляться под наблюдением одного из работников (из числа оперативного персонала, работника, выдавшего наряд, ответственного руководителя).

При проезде под ВЛ подъемные и выдвижные части грузоподъемных машин и механизмов должны находиться в транспортном положении. Скорость движения определяется местными условиями, но не должна превышать 10км/час. Под ВЛ автомобили, грузоподъемные машины и механизмы должны проезжать в местах наименьшего провеса проводов (у опор).

При установке крана на месте работы ответственным руководителем работ или производителем работ совместно с допускающим должен быть определен необходимый сектор перемещения стрелы. Этот сектор до начала работ должен быть ограничен шестами с флажками, а в ночное время сигнальными огнями.

Устанавливать грузоподъемную машину (механизм) на выносные опоры и приводить ее рабочий орган из транспортного положения в рабочий должен управляющий ею машинист. Не разрешается привлекать для этого других работников.

При проезде, установке и работе автомобилей, грузоподъемных машин и механизмов расстояния от подъемных и выдвижных частей, стропов, грузозахватных приспособлений, грузов до токоведущих частей, находящихся под напряжением, должны быть не менее расстояния, указанного в табл. 1.
Таблица 1. Допустимые расстояния до токоведущих частей, находящихся

под напряжением

	Напряжение ВЛ, кВ
	Расстояние, м

	
	Минимальное (So)
	минимальное, измеряемое техническими средствами

	до 1
	1,5
	1,5

	свыше 1 до 20
	2,0
	2,0
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Таблица 2. Охранная зона согласно

Постановления Правительства РФ от 24 февраля 2009 г. N 160

	Проектный номинальный класс напряжения, кВ
	Расстояние, м

	до 1
	2 (для линий с самонесущими или изолированными проводами, проложенных по стенам зданий, конструкциям и т.д., охранная зона определяется в соответствии с установленными нормативными правовыми актами минимальными допустимыми расстояниями от таких линий)

	1 - 20
	10 (5 - для линий с самонесущими или изолированными проводами, размещенных в границах населенных пунктов)


Если в результате соприкосновения с токоведущими частями или возникновении электрического разряда механизм или грузоподъемная машина окажутся под напряжением, прикасаться к ним и спускаться с них на землю или подниматься на них до снятия напряжения не разрешается. В случае соприкосновения стрелы крана с токоведущими частями, находящимися под напряжением, машинист должен принять меры к быстрому разрыву возникшего контакта и отведению подвижной части механизма от токоведущих частей на расстояние, не менее 2,5м., предупредив окружающих работников о том, что механизм находится под напряжением. Не допускается работа грузоподъемных машин при ветре, вызывающем приближение на недопустимое расстояние грузов или свободных от них тросов и канатов, с помощью которых поднимается груз, до находящихся под напряжением токоведущих частей. Не допускается проведение работ в темное время суток в неосвещенных местах. Освещенность участков работ, рабочих мест, проездов и подходов к ним должна быть равномерной, без слепящего действия осветительных приборов на работающих. При приближении грозы должны быть прекращены все работы на ВЛ.
Проведение работ через действующие подземные коммуникации должны производиться на основании письменного разрешения организации, эксплуатирующей коммуникации и в присутствии ответственного представителя этой организации. При этом необходимо соблюдать все меры по обеспечению безопасности эксплуатации пересекаемых коммуникаций и сооружений в местах их пересечения.

К ремонтируемому газопроводу должна быть обеспечена возможность подъезда транспорта для выполнения профилактических, ремонтных и аварийных работ.

Для исключения возможности повреждения газопровода установлена охранная зона, ограниченная условными линиями, проходящими в 25 м от оси газопровода с каждой стороны на землях сельскохозяйственного пользования и на землях гослесфонда.

В случае возникновения аварийной ситуации, возникшей в результате нарушения герметичности находящегося в строительной зоне действующего участка газопровода, вызванного разрушением труб, сварных соединений, деталей трубопровода, запорной арматуры и т.д., необходимо:

1. Вывести людей и технику на безопасное расстояние.

2. Немедленно предупредить о создавшейся аварийной ситуации всех работающих на участке газопровода и сообщить об аварийной ситуации службе эксплуатации ЛПУМГ.

3. Принять срочные меры по оказанию первой помощи, спасению людей, пострадавших при аварии или несчастном случае, если таковые имели место, далее действовать по указанию руководителя работ.

4. При необходимости принять все меры по вызову скорой помощи.

5. Все вышеуказанные мероприятия проводятся одновременно.

12.1. Порядок действия 

в случае возникновения аварийной ситуации

В случае возникновения аварийной ситуации, возникшей в результате нарушения герметичности находящегося в строительной зоне действующего участка газопровода, вызванного разрушением труб, сварных соединений, деталей трубопровода, запорной арматуры и т.д., необходимо:

1. Немедленно предупредить о создавшейся аварийной ситуации всех работающих на участке газопровода и сообщить об аварийной ситуации службе эксплуатации ЛПУМГ.

2. Вывести людей и технику на безопасное расстояние.

3. Принять срочные меры по оказанию первой помощи, спасению людей, пострадавших при аварии или несчастном случае, если таковые имели место, далее действовать по указанию руководителя работ.

4. При необходимости принять все меры по вызову скорой помощи.

Все вышеуказанные мероприятия проводятся одновременно.

13. Рекультивация нарушенных земель.

Для производства работ по капитальному ремонту газопровода во временное пользование в соответствии с СН 452-73 отводится земли.

Почвенный покров на участке работ представлен суглинками тяжелыми, твердыми.

Мощность гумусного слоя около 0,50м.
Передача рекультивированных земель производится по акту приема-передачи Постоянной комиссии по вопросам рекультивации земель органа местного самоуправления (п. 14, 17, 21 Приказа от 22 декабря 1995 года №525 Министерства охраны окружающей среды и природных ресурсов РФ, Приказа №67 Комитета РФ по земельным ресурсам и землеустройству «Об утверждении основных положений о рекультивации земель, снятии, сохранении и рациональном использовании плодородного слоя почвы»)

Рекультивации подлежат:

· строительная полоса трубопроводов по всей ширине отвода;

· участки, на которых развились эрозионные процессы, овраги.

Основными неблагоприятными процессами - следствиям строительства являются эрозия (в том числе и ветровая) и заболачивание.

На эрозионноопасных, оползневых склонах необходимо проведение опережающих противооползневых и противоэрозионных мероприятий, т.е. определить места сооружения водоотводных дренажных каналов, сточных лотков, водозадерживающих валов.

Земляные валы и канавы способствуют полному или частичному зарегулированию поверхностного стока, закреплению вершин и русел оврагов и их необходимо сочетать с восстановлением растительного покрова. Горизонтальные валы распылители достаточно эффективны на пашнях и пастбищах. Эти сооружения устраивают на ровных склонах.

Валики распылители с продольным уклоном могут быть использованы для предупреждения образования потоков там, где ложе распылителя подвергается постоянной или частичной распашке. Этот тип сооружения представляет собой земляной валик, пересекающий водонаправляющую ложбину под углом около 45⁰ к оси водотока. Высота валиков 0,3-0,5 м. Вдоль верхнего края валика параллельно ему формируют выемку.
Проектом предусматривается проведение работ по рекультивации нарушенных в процессе строительства земель по двум этапам:

- техническая рекультивация;

- биологическая рекультивация.
Техническую рекультивацию необходимо проводить в следующей последовательности:

1. Плодородный слой почвы толщиной 0,50 м снимают бульдозером с полосы рекультивации шириной 28м и длиной 40м перемещают в отвал.

2. Разработку минерального грунта траншеи осуществляют одноковшовым экскаватором и перемещают в отвал, расположенный не ближе 0,5 м от бровки откоса траншеи или котлована.

3. Разрабатывают экскаватором котлован под амбар, образуя из минерального грунта обвалование амбара.

4. После завершения монтажных работ, газопровод и котлован засыпают, перемещая из отвала минеральный грунт бульдозером.

5. Производится планировка минерального грунта по всей полосе рекультивации и уплотнение его бульдозером.

При выполнении каждой из перечисленных выше операций необходимо сохранять четко выраженные границы полосы рекультивации, которая должна представлять собой выемку.

6. Плодородный грунт возвращают бульдозером на полосу рекультивации, распределяют его и окончательно планируют продольными проходами.

Снятие плодородного слоя производится, по возможности, в теплое время года. В зимний период   снятие   плодородного   слоя   допускается   только при наличии соответствующего согласования с землепользователями и органами государственного контроля за использованием земель.

Восстановление плодородного слоя производится только в теплое время года – весной до начала сельхозработ или осенью после их окончания.

Биологическую рекультивацию необходимо проводить для восстановления физических и биологических свойств почвы, в следующей последовательности:

1. внесение в почву комплекса минеральных удобрений;

2. вспашка почвы с одновременным боронованием на глубину 0,2м;

3. двукратная культивация почвы;

4. посев семян многолетних трав на выгоне тракторной сеялкой с последующим прикатыванием посевов катками.

Биологическую рекультивацию проводит заказчик.

По окончании рекультивации земельные участки, отводимые во временное пользование, возвращаются прежним владельцам в состоянии, пригодном для хозяйственного использования их по назначению.

Передача земель производится после полного завершения строительно-монтажных работ одновременно со сдачей основных объектов в эксплуатацию.

Передача земель землепользователям производится заказчиком с участием подрядчика, землепользователя, представителя администрации, комитета по земельным ресурсам и оформляется актом в установленном порядке.

14. Пожарная безопасность.

При проведением капитального ремонта газопровода с заменой трубы с заводской изоляцией, участок должен быть обеспечен средствами пожарной безопасности. В местах проведения работ должны быть необходимые средства пожаротушения (огнетушители, ящики с песком, пожарные инструменты и т.д.), а все рабочие бригады обучены пользованию ими.

Ответственность за организацию и обеспечение пожарной безопасности при проведении ремонта с момента принятия участка ремонта газопровода возлагается в целом на руководителя строительной организации.

Рабочие и ИТР должны быть ознакомлены с инструкцией по пожарной безопасности, разработанная с учетом конкретных условий работы.

Каждый работающий на объекте, заметив опасность, угрожающую людям или объекту (неисправность машин и механизмов, электросетей, возникновения пожаров и др.), наряду с принятием мер по ее устранению сообщает об этом ответственному за безопасную эксплуатацию объекта, а также предупреждает людей, которым угрожает опасность.

Для обеспечения системы пожарной безопасности на видных местах объекта необходимо вывесить предупредительные надписи о запрещении курения, плакаты на противопожарные темы и инструкции о мерах пожарной безопасности.

Причинами пожара при выполнении работ по капитальному ремонту участка газопровода могут послужить следующие пожароопасные технологические процессы:

• сварочные работы;

• изоляционные работы;

• испытания газопровода;

• эксплуатация дизель-генераторной установки;

• заправка машин топливом и горюче-смазочными материалами;

• складирование материалов.

Совместное применение, хранение и транспортировка веществ и материалов, которые при взаимодействии друг с другом вызывают воспламенение, взрыв или образуют горючие или токсичные газы (смеси), не допускается.

При производстве работ следует руководствоватся ниже следующей нормативной документацией:

1. ППБ 01-03. Правила пожарной безопасности в Российской Федерации.

2. ГОСТ Р 12.4.026-2015 «Цвета сигнальные и знаки безопасности»;

3. НПБ 166-97 «Пожарная техника. Огнетушители. Требования к эксплуатации».

4. 123-ФЗ Технический регламент о требованиях пожарной безопасности (с изменениями на 29 июля 2017 года).

5. ВППБ 01-04-98 «Правила пожарной безопасности для предприятий и организаций газовой промышленности»

6. Правила противопожарного режима в Российской Федерации

15. Мероприятия по охране окружающей среды.

При проведении капитального ремонта газопровода с заменой трубы с заводской изоляцией, должны быть учтены мероприятия по охране окружающей среды, и постоянно вестись экологический контроль. 

В качестве сбора канализационных стоков используются септики, встроенные в мобильные здания, и биотуалет. Вода на стройку привозится в емкостях без подключения к сетям водоснабжения, т.к. вышеуказанные сети отсутствуют. Электрификация осуществляется от дизельных электростанций.

Проектом предусматривается восстановление плодородного слоя почвы и растительности.

Вывоз мусора и отходов допускается в строго отведенные места.

Для уменьшения загрязнения атмосферы в процессе осуществления строительства проектом рекомендуется проведение следующих мероприятий:

1) Применение электроэнергии для технологических нужд строительства взамен твердого и жидкого топлива при приготовлении органических вяжущих, изоляционных материалов; оттаивании мерзлого грунта, прогрева строительных конструкций, разогреве материалов и подогреве воды.

2) Устранение открытого хранения, погрузки и перевозки сыпучих пылящих материалов (применение контейнеров, специальных транспортных средств).

3) Применение герметичных емкостей для перевозки растворов бетонов.

4) Соблюдение технологии и обеспечение качества выполняемых работ, исключающих переделки.

5) Завершение строительства доброкачественной уборкой и благоустройством территории с восстановлением растительного покрова.

6) Временные здания и сооружения на строительной площадке располагаются на непригодных для землепользования угодьях, или, как исключение на участках, где обеспечено последующее восстановление (рекультивация) нарушенных земель, а также на участках с максимальным ограничением вырубки деревьев и кустарников.

7) Выпуск воды со строительных площадок непосредственно на склоны без надлежащей защиты от размыва не допускается. При выполнении планировочных работ почвенный слой, пригодный для последующего использования, предварительно снимают и складируют в специально отведенных местах.

8) Выбор типов строительных машин, оборудования и транспортных средств определяется минимальным выделением токсичных газов при работе.

9) Решения по определению местоположения и размеров отвалов грунта должны исключать использование или засорение плодородных земель.
Обязанности подрядной организации при СМР:

- организация сбора строительного мусора, неизрасходованных материалов, и иных отходов производства и потребления на территории производства работ;

- предотвращения слива остатков и отходов ГСМ на почву;

- назначения лиц, ответственных за передачу образующихся отходов в специализированную организацию, в соответствии с заключёнными договорами;

- организация производственного экологического контроля на основании утвержденной Программы экологического контроля;

- назначение лиц, ответственных за осуществление производственного экологического контроля в период выполнения СМР и ведение отчетной документации.

Природовосстановительные работы считаются завершенными, если отсутствуют:

· участки, лишенные растительного покрова;

· участки, загрязненные горюче-смазочными материалами, строительными и бытовыми отходами.

Ответственность за соблюдение проектных решений по охране окружающей среды несет строительная организация ООО "ФракДжет-Строй", осуществляющая замену магистрального газопровода.

Предоставляемые во временное пользование земельные участки после окончания строительно-монтажных работ должны быть рекультивированы (восстановлены).

16. Потребность в основных строительных машинах, механизмах и в людских ресурсах.

Перечень потребности в основных строительных машинах, механизмах и транспортных средствах
	№ п/п
	Наименование
	Марка, тип
	Кол., единиц

	1. 
	Бульдозеры
	CAT D6R
	1

	2. 
	Экскаваторы
	Caterpillar 320D
	1

	3. 
	Кран автомобильный
	КС-45717К-3
	1

	4. 
	Трубоукладчики
	ТБГ-20
	4

	5. 
	Трубоплетевозный тягач
	УРАЛ 596012
	1

	6. 
	УАЗ - Фермер (5 места)
	УАЗ - 39094
	1

	7. 
	Машина для перевозки рабочих
	Автобус КАМАЗ
	1

	8. 
	573648 фургон ( ДЭС С80)
	Камаз 43118-15
	2

	9. 
	Топливозаправщик
	Урал 4320
	1

	10. 
	Пескоструйная установка
	Contracor DBS-200
	1

	11. 
	Тахеометр 
	Sokkia CX-105L
	1

	12. 
	Лаборатория ПИЛ
	Передвижная (Газель)
	1

	13. 
	Комплект для визуального-измерительного контроля тип СИ ВИК
	ВИК
	1

	14. 
	Дефектоскоп рентгенографический
	Шмель-250
	1

	15. 
	Дефектоскоп ультрозвуковой
	УД2-70
	1

	16. 
	Дефектоскоп цифровой 
	Корона 2.1
	1

	17. 
	Термометр контактный 
	ТК-5
	1

	18. 
	Толщиномер покрытий 
	Константа К5
	1

	19. 
	Опрессовочный агрегат
	ATMOS PDP 35
	1

	20. 
	Передвижная воздушная компрессорная станция
	ПКС- 8/101
	1

	21. 
	Центраторы:

- внутренний

- наружный
	ЦВ147

ЦНМ1421
	2

2

	22. 
	Машина безогневой резки труб
	СМ-307
	1

	23. 
	Траверса трубная
	ТРВ-182
	1

	24. 
	Полотенца монтажные Ду 1420
	ПМ1428
	2

	25. 
	Сварочный аппарат
	KEMPPI Master MLS 3500 (ручная дуговая сварка)
	4

	26. 
	Дизель электростанция 
	ЭД30-Т400-1РП
	1

	27. 
	Индукционный подогреватель
	Миллер
	2

	28. 
	Бортовой автомобиль с КМУ
	Камаз 658610-05
	1

	29. 
	Бензиновая вибротрамбовка 
	WACKER NEUSON BS 60-4
	1

	30. 
	Осушитель воздуха нагревный
	ОВН–100–0.8–S
	1


Данный перечень не является окончательным. Указанные машины и механизмы могут быть заменены на другие, имеющиеся в наличии, с аналогичными характеристиками.
Потребность объекта капитального ремонта в строительных кадрах определена на основании нормативных документов, действующих на территории РФ.
В соответствии со справочным пособием к СНиП 3.01.01-85 в проектной документации определена ориентировочная потребность рассматриваемого объекта в трудовых ресурсах.

К числу работающих на рассматриваемом объекте относятся:

– ИТР;

– служащие;

– рабочие, выполняющие перечень основных видов работ;

– МОП и охрана.

Количество рабочих в данной проектной документации определено в соответствии с п. 2.5 МДС 81-35.2004 ресурсным методом по нормативной трудоемкости в соответствии с государственными элементными сметными нормами.

Численность рабочих определена на отдельные виды работ в зависимости от:

– вида работ;

– объемов работ;

– принятой продолжительности капитального ремонта (с учетом совмещения отдельных видов работ);

– условий производства работ (количество смен).

Расчет численности рабочих на отдельные виды работ выполнен по формуле:

k = (Tp х V / i) : с : t : T 
где k – количество привлекаемых ресурсов при выполнении отдельных видов работ, строительной техники и количества бригад выполняющих работы;

Tp – трудоемкость отдельных видов работ определенная на основе сборников
Государственных элементных сметных норм, чел.-ч, маш.-ч;

V – объем выполняемых отдельных видов работ;

i – измеритель отдельных видов работ по сборникам Государственных элементных сметных норм;

c – количество смен при выполнении отдельных видов работ, шт.;

t – продолжительность смены при выполнении отдельных видов работ, час.;

T – продолжительность выполнения отдельных видов работ, дней.
Соотношение категорий работающих.
	Наименование вида работ
	Кол., чел.
	В том числе, чел.

	
	
	рабочих
	ИТР
	МОП и

охрана
	Служащие

	Подготовительный период работ
	18
	12
	2
	2
	2

	Основной период работ
	38
	30
	4
	2
	2


Потребность в людских ресурсах, определённая при разработке проекта производства ра​бот может уточняться для конкретных условий организации работ на данном участке строи​тельства.

	№ п/п
	Специальность
	Кол-во

	1. 
	Производитель работ
	1

	2. 
	Мастер 
	2

	3. 
	Геодезист
	1

	4. 
	Водитель
	5

	5. 
	Машинист МКТУ
	4

	6. 
	Машинист бульдозера
	2

	7. 
	Машинист экскаватора 
	2

	8. 
	Машинист передвижного электросварочного агрегата 
	2

	9. 
	Электросварщик (ручной дуговой сварки)
	5

	10. 
	Слесарь-монтажник 
	4

	11. 
	Машинист автокрана
	1

	12. 
	Газорезчик
	1

	13. 
	Изолировщик
	2

	14. 
	Дефектоскопист-лаборант
	1

	15. 
	Монтажник - стропальщик
	2

	16. 
	Сторож – охранник 
	1

	17. 
	Прочие 
	2

	
	ВСЕГО:
	38


Проектной документацией предусмотрен вахтовый метод организации строительства объекта. Вахтовый метод предусматривает выполнение работ силами регулярно сменяемых подразделений из состава строительной организации, дислоцированных в х. Пимено-Черни.
Проект производства работ составил:
Ведущий инженер ПТО
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